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Hosszu elméleti kérdések
Tudnivalok
1. A boritékban megkapod a kérdéseket angolul és az anyanyelveden is.
2. Osszesen 5 6rad lesz 15 rovid (1-15 feladatok) és 3 hosszi kérdés megoldéséra..
3. Csak az asztalodon 1év6 tollat hasznalhatod.

4. A feladatok megoldasait a valasz lapokra ird, minden feladatot kezdj j oldalon. Csak a valasz
lapokra irt megoldasokat veszik figyelembe az értékeléskor.

5. Aziires lapokat felhasznalhatod vézlatokra. Ezeket a lapokat nem veszik figyelembe az
elbiralasnal.

6. Minden oldal tetejére ird fel a kddodat és a feladat sorszamat.

7. Haa megoldasod hosszabb lesz egy oldalnal, akkor sorszdmozd a tovabbi oldalakat (minden
egyes feladatnal igy jarj el).

8. A végs6 valaszodat (a végeredményt) keretezd be (karikazd be).

9. Ha a valaszod egy szamérték, akkor hasznalj megfeleld szamu értékes tizedesjegyet és a hozza
tartozo mértékegységet.

10. Haszndlj SI mértékegységeket, vagy a csillagaszatban elfogadott egységeket. A mértékegység
elhagyasa, vagy nem megfelel6 szamu tizedesjegy megadasa pontlevonassal jar.

11. A teszt végén minden papirt tegyél be a boritékba és hagyd az asztalon.

12. A feladat megoldasa kdzben irj le minden 1épést €s részeredményt.
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1. A HD209458 csillag koriil 84 6ras periodussal keringd bolygo 180 perces idtartamu
atvonulasat figyeltiik meg a csillag el6tt. A bolygd 1égkdrében 1évo abszorpceios vonalak
Doppler-eltolodasat megmérve 30 km/s-es kiilonbséget (a megfigyelohoz képest) talaltunk a
tranzit eleje és vége kozott. Feltételezve, hogy a bolygé palyaja kor, és a megfigyeld pontosan
a keringési sikban van, hatarozzuk meg kozelitoleg a csillag sugarat és tomegét, valamint a
bolygo palyajanak sugarat.

2. Egy z=0,500-6s voroseltolodasu galaxishalmazban megfigyeliink egy k6zonséges
elliptikusnak tiné galaxist, melynek latszo fényessége B sziirdvel mp = 20,40 magn.
A 7z=0,500-6s voroseltolodashoz tartozo luminozitas tavolsag d, = 2754 Mpc.

Az elliptikus galaxisok spektralis energiaeloszlasa (SED) a 250 nm és 500 nm koz6tti tartomanyban
kozelithetd a kovetkezd formulaval:

L0

(magyarul, az objektum luminozitasanak spektralis energiastirisége, mas néven a monokromatikus
luminozitas, ardnyos A*-nel.)

a) B sztir6vel mérve mekkora a galaxis abszolut fényessége?

b) Lehet-e ez a galaxis a halmaz tagja? (ne magyar igennel vagy nemmel valaszolj, hanem
YES-t vagy NO-t irj a végso szamolasod mellé.)

Tipp: Probalj meg keresni egy Osszefliggést ami leirja a spektralis fluxussiiriiség tavolsagtol vald
fiiggését kis hullamhossz-tartomanyokra. Az atlagos elliptikus galaxisok maximalis abszolut
fényessége -22 magnitido.

3. A “Guide” planetarium programban megnéztiik két egy-egy naptomegi csillag adatait:

Csillag 1 2
Rektaszcenzid 14"29™ 44,95 14"39™ 39,39
Deklinacio —62° 40" 46,14" —60 50" 22,10"
Tavolsag 1,2953 pc 1,3475 pc
Sajatmozgas rektaban 3,776 ivmasodperc / év -3,600 ivmasodperc / év
Sajatmozgas dekliben 0,95 ivmasodperc / év 0,77 tvmasodperc / év

Ezen adatok alapjan hatarozd meg, hogy vajon ezek a csillagok gravitacidsan kotott rendszert
alkothatnak-e?

Tételezd fel, hogy a csillagok a fésorozaton vannak. Itt is angolul irj vilagosan értheté YES-t vagy
NO-t a végs6 szamitasod mellé - ha lehetnek kotottek, vagy ha semmiképp sem lehetnek kotottek.

Megjegyzés: a rektaszcenzidban megadott sajatmozgast mar korrigaltuk a csillagok deklinacidjara.



